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我 国 西南 地 区 独活 属 花粉 形态 及 其 系统 学 意义 
GETI ARH? 


(1 四 川 师范 学 院 生 物 系 ， 南 充 637002) 
C 中 国 科学 院 成 都 生物 研究 所 ， 成 都 610015) 


摘要 我 国 西南 的 横断 山区 是 独活 属 (Heracleum) 在 世界 上 的 两 个 分 布 中 心 之 一 。 本 文 对 
该 地 区 16 种 具 代 表 性 独活 属 植物 花粉 进行 了 光学 显微镜 和 扫描 电镜 观察 。 结 果 表 明 本 属 花 
粉 为 三 棱 长 球形 ， 超 长 球形 或 稀 为 椭圆 球形 ; 3 孔 沟 ， 边 孔 ; 外 壁 2 层 ， 层 次 分 明 ， 基 柱 明 
显 。 根 据 花 粉 形态 可 归 为 : 和 矩形、 赤道 收缩 形 二 个 花粉 类 型 。 其 演化 趋势 为 矩形 型 一 ~ 赤道 
收缩 型 。 花 粉 形态 研究 支持 了 O. Drude (1898) 等 关于 独活 属 在 伞 形 科 中 为 一 个 自然 的 且 
较 进 化 的 类 群 的 观点 。 本 文 从 孢 粉 学 角度 对 属 下 系统 进行 了 讨论 ; 结合 花粉 与 外 部 形态 分 
析 ， 少 管 组 应 为 该 属 较 原始 的 类 群 ， 而 与 I. P. Mandenova (1951) 将 该 组 作为 本 属 中 较 进 
化 的 类 群 的 观点 不 一 致 。 
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POLIEN MORPHOLOGY OF THE GENUS HERACLEUM FROM 
SOUTH-WESTERN CHINA AND ITS SYSTEMATIC SIGNIFICANCE 


HE Xing-Jin!, PU Fa-Ting 
( Department of Biology, Sichuan Teachers College, Nanchong 637002) 
(Chengdu Institute of Biology, Academia Sinica, Chengdu 610015) 


Abstract The genus Heracleum (Umbelliferae) consists of over 70 species. So far, 26 species 
and 3 varieties of them are found in China; about 25 species and 1 variety distributed in Sorth 
—westen China. Hengduan Mountains is one of the another centers of distribution in the 
world. In the present paper, pollen morphology of 16 species of the genus Heracleum from this 
area was investigated. Pollen grains of all the species were examined by LM, SEM. Among 
them 14 species were palynologically reported here for the first time. The study showed that 
pollen grains of Heracleum in vary shape. Their framework was trigonal in solid form, 
tricolporate, pleurotreme and exine 2-lauered. The stratification of exine was clear and 
columellae usually were distinct. According to the characteristics of the pollen grains in 


Heracleum, it may be divided into clearly distinguished types: Rectangular type and 
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Equatorially~constricted type. The evolutionary trends of pollen types were as follows: rec- 
tangular type equtorial—constricted type. Pollen information supports that O. Drude (1898) 
etc. treated Heracleum as an advanced and nutural taxon in Umbelliferae. According to pollen 
information, Sect. Wendtia should be a comparatively primitive taxon, and Sect. Millefolia 
shorld be an advanced taxon in this genus. 


Key words Heracleum; Umbelliferae; Pollen morphology; Systematics 


独活 属 (Heracleum L.) 为 伞 形 科 (Umbelliferae), WF} (Apioideae)， 前 胡 族 
(Angelicinae)， 环 翅 芹 亚 族 (Tordyiinae) 的 一 个 重要 类 群 O, ARA 70 余 种 ， 主 
要 分 布 于 欧洲 和 亚洲 的 温带 地 区 ，1 种 分 布 于 北美 ， 少 数 种 类 分 布 于 非洲 东部 。 我 国 现 
知 有 27 种 3 变种 ， 主 要 分 布 于 西南 地 区 的 横断 山区 。 该 区 约 有 25 种 1 变种 ， 是 独活 属 
在 世界 上 的 两 个 分 布 中 心 之 一 。 本 文选 择 产 于 该 地 区 的 具 代表 性 的 16 种 (分 隶 于 该 属 
的 各 组 、 系 中 ) 植物 ， 对 其 花粉 形态 进行 研究 ， 不 仅 具 重要 的 理论 意义 ， 同 时 该 属 的 大 
多 数 种 类 是 我 国 重要 传统 中 药材 ， 因 而 还 具 一 定 实际 意义 。 

对 独活 属 的 花粉 形态 研究 ， 国 外 仅 有 少数 种 类 的 报道 2 7 ， 未 见 较 全 面 系统 的 研 
究 报 道 。 国 内 的 《中 国 植物 花粉 形态 》" 中 报道 了 1 种 ， 席 以 珍 等 报道 了 3 种 .本 
文 作者 在 查阅 了 大 量 标 本 资料 的 基础 上 ， 针 对 属 下 系统 的 分 歧 ， 选 择 在 系统 位 置 上 有 重 
要 意义 的 具 代 表 性 种 类 的 花粉 进行 观察 ， 以 期 为 系统 分 类 提供 佐证 。 本 文 14 种 CRI 
变种 ) 独活 属 植物 的 花粉 形态 为 首次 报道 。 


材料 和 方法 
本 文 研究 的 材料 ， 大 部 份 采 自 野外 和 中 国 科学 院 成 都 生物 研究 所 标本 室 腊 叶 标本 ， 少 量 收集 于 其 
它 标本 馆 G& D. 
全 部 分 析 材料 用 G. Erdtman 醋酸 本 分 解法 处 理 “0 ， 分 2 份 ，1 份 用 50% 的 甘油 保存 于 指 形 
管 中 ， 供 光学 显微镜 下 观察 用 ，1 份 经 乙醇 梯度 脱水 后 ， 用 毛笔 扫 于 双 面 胶 纸 上 ， 镀 腊 、 供 扫描 电镜 
下 观察 用 。 


观察 结果 


1. 独 活 属 花粉 形态 特征 

花粉 粒 为 三 楼 长 球形 ， 超 长 球形 或 近 椭圆 球形 ; 赤道 面 观 为 椭圆 形 、 和 矩形 、 近 条 
形 、 赤 道 收缩 形 ; 极 面 观 钝 三 角形 、 三 角形 、3 裂 圆 形 或 近 圆 形 。 花 粉 粒 大 小 悬殊 ， 恋 
化 范围 : 25.3 一 48.3 x 10.5—27.3um; 极 轴 与 赤道 轴 之 比 (P/E) 1.6—2.9. 萌发 孔 为 
3 孔 沟 ， 边 孔 ; 沟 的 长 度 变化 范围 14.7 一 31.5pm， 沟 可 分 为 长 、 较 长 、 较 短 、 短 (以 沟 
长 与 极 轴 之 比 确定 : (20.7, 0.72 8:1 0.55, 0.55 $248 0.45. 80.45), FZR 
度 在 赤道 处 宽 而 深 MARAE REE, WREAK EAE. ATL. AD 
形 、 近 方形 或 横 长 等 ， 孔 缘 通常 加 厚 并 向 外 突出 。 外 壁 2 层 ， 外 层 厚 于 内 层 或 约 相等 ， 
厚度 为 1.5—3.5um; 极 区 基 柱 明显 ， 不 同 种 类 极 区 、 亚 极 区 、 赤 道 区 等 处 有 不 同情 况 
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加 厚 。 表 面条 -网 状 ， 网 状 、 细 网 状 等 ， 清 楚 或 较 模糊 ; 扫描 观察 ， 常 为 条 -网 状 ， 交 
状 、 细 皱 块 状 纹饰 ，。 

16 种 独活 属 植 物 花 粉 形态 特征 见 表 1, 

2. 独 活 属 的 花粉 类 型 

根据 表 1 所 示 ， 独 活 属 各 组 、 系 的 花粉 特征 有 比较 明显 的 差异 ， 本 属 的 花粉 基本 上 
可 归 为 矩形 型 和 赤道 收缩 形 型 两 类 。 

(1D) 珑 形 关 型 ， 本 属 的 少 管 组 、 独 活 组 中 的 独活 系 及 多 管 组 花粉 属于 该 类 型 。 其 特 
征 为 ; 赤道 面 观 矩形 或 近 和 矩形 ， 赤 道 区 通常 平 直 ， 两 极 区 较 圆 或 较 平 ; 极 面 观 为 钝 三 角 
形 、 三 角形 或 近 圆 形 ; P/E 值 为 1.6 一 2.3。 光 镜 下 表面 为 细 网 状 、 网 状 、 条 网 状 纹 
饰 ， 清 楚 或 少数 模糊 ， 扫 描 观 察 为 条 一 网 状 ， 细 皱 块 状 或 少数 疣 状 纹 饰 。 

(2) 赤 道 收缩 类 型 ”多 裂 叶 组 及 独活 组 中 长 毛 系 的 大 多 数 花粉 属 此 类 型 。 这 种 花粉 - 
类 型 属 伞 形 科 中 进化 的 类 型 ; 其 特征 是 : 花粉 在 赤道 处 有 程度 不 同 的 收缩 ， 赤 道 面 观 呈 
RAE; 极 面 观 为 钝 三 角形 、3 裂 圆 形 ; P/E 值 为 2.1 一 2.9。 光 镜 下 表面 为 细 网 状 纹 
饰 ， 较 清楚 ;扫描 电镜 下 为 疣 状 、 具 细 皱 块 状 、 条 一 网 状 纹饰 ，。 


讨 É 

1. 根 据 观 察 ， 独 活 属 植物 的 花粉 仅 具 矩 形 型 和 赤道 收缩 形 型 两 类 ， 是 伞 形 科 花 粉 中 
进化 的 类 型 C? 。 从 植物 外 部 形态 看 ， 独 活 属 的 果实 背 腹 压 扁 ， 侧 棱 扩展 成 翅 ， 属 进 
化 上 较 高 级 的 类 群 ; 与 花粉 分 析 结 果 吻 合 ， 支 持 了 O. Drude 等 “ ”多 数学 者 关于 独 
活 属 在 伞 形 科 中 是 比较 进化 类 群 的 观点 。 另 一 方面 ， 本 属 各 组 、 系 的 花粉 形态 有 交叉 或 
Hid; 如 短 毛 独活 H. moellendorffii, 同一 种 中 具有 类 似 于 长 菱形 型 和 抢 形 型 花粉 (E 
版 1;16 一 20); 独活 组 的 独活 系 ， 花 粉 主要 为 矩形 型 ， 但 有 的 种 【康定 独活 H. souliei 
(图 版 I:15,16,19) ， 多 裂 独活 H. dissectifolium (图 版 亚 :19 一 21.24) 等 ) IET RUE 8 
形 、 赤 道 收缩 形 型 ， 说 明和 矩形 型 与 赤道 收缩 形 型 的 花粉 有 密切 的 亲缘 关系 ， 通过 赤道 轴 
的 缩短 ， 和 矩形 类 型 演化 到 结构 复杂 的 进化 类 型 一 一 赤道 收缩 类 型 。 从 钨 粉 学 角度 证 明了 
独活 属 各 分 类 群 间 具 较 紧密 的 亲缘 关系 。 

2. 少 管 组 Sect. Wendtia 在 I. P. Mandenova ‘'” 的 系统 中 ， 因 其 叶 为 羽 状 或 多 回 羽 
状 分 裂 ， 分 生 果 合生 面 油管 不 发 育 以 及 背部 油管 仅 为 果 体 长 的 17 3 一 1 /2; BORA 
作为 独活 属 比较 进化 的 类 群 。 分 析 少 管 组 的 城 口 独活 H. Jarges 庆 ”其 花粉 均 为 较 原 始 的 
矩形 型 (图 版 IT:1 一 3,3)，P/E 值 小 〈1.8)， 赤 道 区 稍 外 突 或 平 直 ;， 沟 很 长 ， 几乎 达 两 
极 ， 萌 发 孔 内 孔 大 ， 乞 圆 形 ; 在 光 镜 下 表面 为 细 网 状 纹饰 。 花粉 的 这 些 特征 反映 该 类 群 
为 本 属 中 较 原 始 的 类 型 ， 与 L. P. Mandenova 的 观点 不 一 致 。 从 外 部 形态 上 看 ， 少 管 组 
的 类 群 ， 叶 末 回 裂片 卵 圆 形 或 椭圆 形 ， 分 果 上 油管 粗细 一 致 等 特征 ， 为 其 原始 性 表现 ， 
这 些 与 花粉 的 演化 一 致 ， 至 于 合生 面 的 油管 不 发 育 ， 在 伞 形 科 的 邻近 较 原始 的 属 中 部 份 
种 亦 有 此 性 状 C? ， 叶 的 羽 状 或 多 回 羽 状 分 裂 在 本 属 其它 组 中 多 为 此 种 情况 ， 有 的 分 裂 
回 数 更 多 。 因 此 ， 将 该 类 群 作 为 本 属 较 原始 的 类 群 处 理 较 为 合理 。 

3. 独 活 组 是 一 个 复杂 的 类 和 群 ， 该 组 的 独活 系 为 矩形 型 ， 长 毛 系 既 具 矩 形 型 又 有 进化 
高 级 的 赤道 收缩 型 。 在 独活 系 中 存在 着 明显 的 过 渡 类 型 ， 如 短 毛 独活 同 种 具有 赤道 平 直 
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的 类 型 和 赤道 明显 外 突 的 类 型 (图 版 I :16 一 20) ， 后 一 类 型 近 于 长 蓉 形 型 (AMI 
:17,18)， 它 的 赤道 面 观 为 近 菱 形 ， 极 面 观 近 圆 形 ， 萌 发 孔 的 位 置 边 、 角 不 分 明 ，P/E 
值 为 1.6; 席 以 珍 等 P 认为 ， 长 鞭 形 花粉 经 过 赤道 突起 的 收缩 而 演化 为 矩形 型 中 的 原 
始 类 型 ， 该 类 群 则 可 能 为 其 过 渡 类 型 。 而 本 种 则 可 能 为 本 系 中 比较 原始 的 类 群 。 再 看 独 
活 系 中 的 独活 H. hemsleyanum (图 版 工 :4, 6 一 8)， 平 截 独活 H. vicinum (1:9—11). Wi 
尖 叶 独活 H.franchetii (1:12—15) 等 ， 花 粉 P/E 值 小 ， 沟 长 ， 孔 大 ， 赤 道 处 稍 外 
突 ; 与 少 管 组 花粉 有 许多 相似 性 ， 反 映 出 独活 系 与 少 管 组 的 紧密 联系 ， 同 时 亦 说 明 这 一 
类 群 应 为 独活 系 中 相对 原始 的 类 群 。 另 一 方面 ， 该 系 中 有 的 种 ， 其 花粉 既 有 和 矩形 型 又 具 
赤道 收缩 类 型 (但 赤道 收缩 程度 较 轻 )， 这 类 花粉 亚 极 区 的 外 壁 加 厚 ， 沟 较 短 ， 如 康定 
独活 (图 版 :15,16,19)、 多 裂 独 活 (图 版 亚 :19 一 21,24) 、 狭 翅 独 活 H. stenopterum 
(图 版 本 :7,9,10) 等 ， 它 们 是 独活 系 中 相对 进化 的 类 群 。 

独活 组 的 长 毛 系 中 ， 钝 叶 独 活 H. obtusifolium MRP, BAAR CAA aM 
缩 型 花粉 (图 版 亚 :1 一 6)， 白 亮 独活 H.cadicans 的 花粉 均 为 赤道 收缩 型 ， 它 们 的 花粉 
赤道 区 有 较 明 显 收缩 ， 外 壁 外 层 加 厚 ，P/E 值 2.1 一 2.3。 反 映 出 该 类 群 既 与 独活 系 有 
紧密 联系 ， 又 属 独活 组 中 较 进 化 的 类 群 。 

4. 多 管 组 中 对 二 管 独活 H. bivittatum 的 花粉 做 了 观察 其 花粉 属 和 矩形 型 中 相对 进化 
类 型 ， 并 且 同 种 中 同时 具有 赤道 收缩 型 花粉 (图 版 :2 一 4,8)， 该 组 花粉 P/E 值 2.3， 
光 镜 下 外 壁 纹 饰 为 清楚 的 细 网 状 。 从 花粉 形态 特征 上 看 ， 与 长 毛 系 (赤道 收缩 型 兼 具 矩 
形 型 ) 在 系统 位 置 上 相 平 衡 。 

5. 多 裂 叶 组 的 花粉 ， 形 态 一 致 ， 均 为 赤道 收缩 型 ，P/E 值 2.3 一 2.9; 赤道 区 明显 
收缩 ， 花 粉 粒 体积 为 独活 属 中 最 小 的 类 群 (图 版 亚 :11 一 18,22,23) ， 沟 短 ， 孔 缘 加 厚 外 
突 ， 内 孔 孔 底 大 和 孔 口 小 ( 光 镜 下 正面 观 为 近 方形 或 近 圆 形 ， 侧 面 观 为 喇叭 形 ); 外 壁 外 
层 加 厚 。 这 些 特征 可 能 是 该 类 群 对 高 寒 和 干旱 环境 的 适应 。 从 花粉 形态 上 ， 该 类 群 属 进 
化 高 级 的 类 群 ， 外 部 形态 上 ， 植 株 均 矮小 ， 叶 3 一 4 回 羽 状 分 裂 ， 花 粉 与 外 部 形态 演化 
均 反 映 出 该 类 群 为 独活 属 中 最 进化 的 类 群 。 


致谢 王 萍 莉 副 研究 员 对 实验 给 予 指导 ， 并 多 次 审阅 文稿 和 提出 修改 意见 。 
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图 版 说 明 
Explanation of plates 

Plate I : 1—3,5 Heracleum fargesii; 4,6—8 H. hemsleyanum; 9-11 H. vicinum; 12-15 H. franchetii; 16—20 
H. moellendorffii; (4, x 1800; 5, x 2700; 10, x 2200; 15, x 3100; 20, x 2500; the others, x 1000) 

Plate II : 1,5,6 H. yungningense; 2—4,8 H. bivittatum; 7,9,10 H. stenopterum; 11-13 H. oreocharis; 14,17,18 
H. scabridum; 15, 16, 19 H. souliei; (4, x 3000; 5, x 2500; 10, x 2200; 11, x 3000; 18, x 1200; 19, x 3000; the others, x 
1000) 

Plate II : 1—6 H. obtusifolium; 7—10,25 H. candicans; 11-15 H. millefolium; 16-18,22,23 H. millefolium var. 
longilobum; 19—21,24 H. dissectifolium; (6, x 3000; 15, x 2200; 16, x 2500; 24, x 2300; 25, x 2500; the others, x 1000) 
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HE Xing-Jin et al: Pollen Morphology of the Genus Heracleum from 
South-Western China and Its Systematic Significance Plate ] 
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Plate III 
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